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Co mozemy zrobi¢ z odpadami?

Odpady

Sktadowanie Utylizacja




RECYKLING

Recykling jest to najlepsza metoda zagospodarowania odpadow.




RECYKLING

(N

Na poczatek krotka definicja.

Recykling to inaczej odzyskiwanie niektérych
surowcow - takich jak tworzywa sztuczne, ztom
metalowy, szkito i papier - przetwarzanie ich i
powtdrne (albo wielokrotne) wykorzystywanie. Dzieki
recyklingowi chronimy srodowisko naturalne,
zmniejszajac ilos¢ odpaddw i ograniczajac zuzycie
nowych surowcéw naturalnych.

Recykling znany jest juz prawie 2000 lat.



RECYKLING

W recyklingu chodzi o to aby nic sie nie marnowato, a Ziemia byta
czystsza.




RECYKLING

Niestety recykling jest to pracochtonny proces, ktéry kazdy z nas
moze wspomaoc.
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RECYKLING

Aby wspomoc ten proces wystarczy segregowac odpady,




RECYKLING

a nastepnie wrzucac¢ je do odpowiednich do tego przeznaczonych
pojemnikow.
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RECYKLING

Surowce wtorne, czyli co i gdzie wrzucamy

PAPIER I TEKTURA
Kolor pojemnika - niebieski

Pojemnik stuzy do zbiérki papieru, kartonu, itp.

Do pojemnikéw nie wrzucamy:

0o  kartonéw do plynnej zywnosSci, tj. po mleku, sokach itp. (tzw.
opakowan Tetra-Pak)

0  makulatury wilgotnej, papieréow wilgotnych lub mokrych
o folii, plastikowych okladek oraz innych tworzyw sztucznych




RECYKLING

Surowce wtorne, czyli co i gdzie wrzucamy

SZK1L.O

Kolor pojemnika: - bialy - na szklo bezbarwne

- zielony - na szklo kolorowe |

Istniejq takze specjalne bialo-zielone pojemniki z dwoma otworami - zar6wno
na szklo biale, jak i kolorowe.

Pojemniki stuza do zbiorki wylacznie stojow i butelek szklanych (nalezy je
wrzucac bez zakretek).

Do pojemnikow nie wrzucamy:
O  puszek po napojach
O  plastikowych butelek




RECYKLING

Surowce wtorne, czyli co i gdzie wrzucamy

Kolor pojemnika - zolty

Pojemniki stuza do zbiérki (koniecznie zgniecionych, najlepiej bez nakretek)
butelek PET, innych butelek (np. po szamponach, ptynach), kubkéw po
jogurtach, margarynach, folii i plastikowych workéw, toreb i innych
przedmiotow z tworzyw sztucznych.

Do pojemnikéw nie wrzucamy:
O  butelek oraz innych opakowan szklanych
O  tekturowych opakowan po mleku, jogurtach, napojach



RECYKLING

Surowce wtorne, czyli co i gdzie wrzucamy

ALUMINIUM I METALE

- czerwony — aluminium
- szary - inne opakowania metalowe

Pojemnik stuzy do zbiorki opakowan metalowych i aluminiowych (puszki,
pudelka, pojemniki po aerozolach, folie itp.)

Do pojemnikow nie wrzucamy:
O  baterii
O sprzetu elektronicznego




RECYKLING

Tak posegregowane odpady trafiajg do specjalnych zaktadow
przetworczych.
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RECYKLING

Gdzie sq poddawane specjalnej obrobce zaleznej od materiatu




RECYKLING

Nastepnie z surowcow
rzeczy.




RECYKLING

Papier moze by¢ uzyty
wielokrotnie oszczedzajac
drzewa wode i energie.

Przy przetwarzaniu makulatury
ZUzywa sie:

- 50% mniej enerqii

- 1/3 mniej wody

- obcigzenie Sciekami jest 10
razy mniejsze




RECYKLING

Papier moze by¢ uzyty
wielokrotnie oszczedzajac
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RECYKLING

Podobnie dzieje sie
ze szktem

Oszczedzamy piasek wapn i
sode i wiele energii. I tak
oszczedza¢ mozemy kazdy
surowiec.




RECYKLING

Produkcja aluminium ze ztomu
daje 96% oszczednosci energii
Obniza zuzycie wody o0 97%




RECYKLING

Niestety nie wszystkie odpady da sie wtornie wykorzystac. Sg to
materiaty niebezpieczne ktére trzeba utylizowa¢ np. Odpady
chemiczne lub zuzyty olej.




RECYKLING

Niektorych nawet nie da sie utylizowac¢ np. odpadow radioaktywnych

Takie odpady trzeba sktadowac gteboko pod ziemig na setki lat




Skiadowanie

Skladowanie jest to najprostszy, ale zarazem najgorszy sposob




Sktadowanie

Bezpieczne skladowanie - polega na deponowaniu odpadow na
wysypiskach zorganizowanych w taki sposdéb, aby zagwarantowac
jak najmniejszy negatywny wptyw na wszystkie elementy
srodowiska.

przygotowanie terenu sktadowiska ma na celu:
eograniczenie zanieczyszczenia powietrza,

ewyeliminowanie zanieczyszczenia gruntu, wéd powierzchniowych i
podziemnych.



Sktadowanie

Przygotowanie wysypiska polega na wykonaniu specjalnych:

einstalacji odgazowania

euszczelnien niecki sktadowiska z warstw gruntu stabo-
przepuszczalnego i geomembran

edrenazy zbierajgcych wody odciekajqce ze sktadowiska oraz wody
opadowe;

eoczyszczalni wod odciekowych.

Po zakonczeniu eksploatacji wysypisko musi by¢ poddane
rekultywacji, ktéra polega na wykonaniu:

euszczelnienia od gory ekranem z tworzywa sztucznego,

eprzykrycia sktadowiska warstwg gruntu i kompostem (najczesciej
uzyskiwanym z przerobu odpaddw),

ewprowadzeniem roslinnosci (gatunki odpowiednie dla warunkow
gruntowo-wodnych i jakosci srodowiska).



Sktadowanie

Schemat nowoczesnego skladowiska odpadow

kosrtrola oplotki wemncnia- n_:ryhl'mi':lnd
pﬁﬂfmﬂll:mﬂﬂ jace skarpe izelacyjnao
odpadow  waga
samochodowa  Torltyweacia rurociqq zbiorczy

gazu z fermentacil

odpaddw
abwodnica

stacja wipko-
rIysiania gz

.-' ~|‘I|| g .u

e
..:l-\._ |




Utylizacja

Utylizacja jest to najczesciej zniszczenie odpaddw poprzez spalenie
w specjalnych piecach.




Utylizacja

Spalanie to najbardziej radykalna metoda unieszkodliwienia odpaddéw, zarowno
przemystowych jak i komunalnych. Odbywa sie ono w specjalnie do tego przeznaczonych
piecach o roznej pojemnosci. Piece majg zapewni¢ mozliwie szybkie i petne spopielanie
odpaddéw z wytworzeniem produktéw spalania nieszkodliwych dla otoczenia. Najprostsze
typy piecow mogq spala¢ od 0,5 do 0,7 ton odpaddow na godzine, bardziej ztozone majq
wiekszg zdolnos¢ przerobowg, np. 3t/godz.

Ujemng strong spalania jest emisja gazow (S0O2, HCI, SO3, HF) i pytdw. Aby je ograniczy¢
w kominach instaluje sie urzadzenia pylace. Takze zte produkty spalania takie jak zuzel i
popidt, mogg byc¢ zZrdédtem toksycznych zwigzkéw np. dioksynl i furandéw. Inne ujemne
strony tej metody to wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne (spalanie wymaga duzej
ilosci paliw ptynnych oraz kosztownych filtrow i odpylaczy) oraz duzy hatas w
pomieszczeniach (ok. 80 dB).

Do zalet metody spalania nalezy zaliczy¢ wysoki stopien likwidacji odpadéw (w
szczegodlnosci ich masy), mozliwos¢ uzyskania energii i ciepta (zuzywanego np. do
ogrzewania pomieszczen, do osuszania osadow Sciekowych) oraz pdzniejszego
wykorzystania pozostatosci po spaleniu (np. do budowy drég).



Kompostowanie

Dodatkowg metodg pozwalajgacg wykorzystac¢ odpady biologiczne jest
kompostowanie.

Kompostowanie to kontrolowany
tlenowy, Dbiotermiczny proces, w
ktorym odpady organiczne zostajq
roztozone na kompost, bedgcy cennym
nawozem organicznym. W procesie
tym istotng role spetniajq
mikroorganizmy - bakterie, grzyby,
promieniowce.




Kompostowanie

Co mozna kompostowac?

W ogdlnym zarysie, do kompostowania
nadajq sie:

esubstancje organiczne
wydzielone z odpaddow komunalnych

eorganiczne odpady kuchenne

eodpady z pielegnacji terendéw zielonych

eodpady z targowisk (resztki warzyw i
owocow)

e0sady z oczyszczalni $ciekow
komunalnych

eniektore odpady z przemystu rolno- & e —— N~
spozywczego i przetworstwa drewna Nl . scunm
(stoma, kora itp.) |

odpadki ¢ agrodka




Kompostowanie

Zalety kompostowania

Do najwazniejszych zalet kompostowania naleza:

ezmniejszenie o 30-50% ogolnej ilosci odpaddéw kierowanych
na wysypiska

eunieszkodliwienie odpaddw pod wzgledem sanitarno-
epidemiologicznym

eprodukcja kompostu niezbednego dla zapewnienia
urodzajnosci gleb (w Polsce ok. 60% gleb ma niedomiar
humusu)

eproste technologie kompostowania
eniski koszt inwestycji i eksploatacji
etatwosc¢ sktadowania niewykorzystanego kompostu




Kompostowanie

Technologie kompostowania

Z technicznego punktu widzenia najprostszg z metod jest kompostowanie w warunkach
naturalnych. Do tej grupy metod zalicza sie zaréwno kompostowanie przygotowanej
masy odpadow organicznych w pryzmach na otwartym powietrzu, stanowigce najstarszy
system kompostowania, jak i proste kompostowanie w kompostownikach
przydomowych.

Kompostowanie przydomowe mozna prowadzi¢ w rézny sposob. Tradycyjnie materiaty do
kompostowania uktada sie w pryzmach, tworzac warstwy kompostu przegradzane
ziemiag, zapewniajgc doptyw powietrza i przewracajac go co jakis czas. Petnowartosciowy
kompost uzyskuje sie tg metodg po okoto szesciu miesigcach.

Obecnie na rynku pojawity sie specjalne urzadzenia, takie jak kompostowniki drewniane
lub mate kontenery z tworzyw sztucznych, ktore utatwiajg i czesto przyspieszajgq
przydomowg produkcje kompostu. Niewielkie, drewniane kompostowniki przydomowe
mozna réwniez z powodzeniem wykonac¢ samodzielnie — do czego gorgco zachecam nie
tylko wtascicieli ogrodkéw dziatkowych.



Kompostowanie

Kompostowanie w pryzmie




BIOGAZ

Kolejnym przyktadem po kompostowaniu, przetwarzania
przetwarzania odpadow jest produkcja biogazu.
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BIOGAZ

Co to jest biogaz?

Biogaz - gaz palny, produkt fermentacji anaerobowej zwigzkow pochodzenia
organicznego (np. Scieki, m.in. Scieki cukrownicze, odpady komunalne,
odchody zwierzece, gnojowica, odpady przemystu rolno-spozywczego,
biomasa) a czesciowo takze ich gnicia. W wyniku spalania biogazu powstaje
mniej szkodliwych gazow cieplarnianych niz w przypadku spalania paliw
kopalnych.

Sktadnik %
metan, CH, 55-75
dwutlenek wegla, CO, 25-45
azot, N, 0-0,3
wodér, H, 1-5
siarkowodor, H,S 0-3

tlen, O, 0,1-0,5




BIOGAZ

Biogazownie wykorzystujg odpady produkcyjne powstajgce podczas:

- tuczu trzody

- uboju zwierzat

- przetworstwa srodkow spozywczych

- zbyt dlugiego magazynowania zywnosci
- resztki Zywnosci

- itd.




BIOGAZ

Proces produkcji biogazu

FORMOWANIE
HYDROLIZA KWASOW FORMOWANIE
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BIOGAZ

Uzyskiwanie biogazu

Produkcja biogazu m?* z tony
z poszczegolnych surowcow

Energetyeznos¢ 1 m?biogazu w kWh

1,2
straty

ZNOjowWICa kiszonka tresc gliceryna
swinska  kukuwrvdziana  Zoladkowa




BIOGAZ

Korzysci produkcji biogazu

* Produkcja zielonej energii

* Redukcja emisji gazow cieplarnianych

» Rozwiazanie probleméw z odpadami, poniewaz biogazownia wykorzystuje energie
migdzy innymi z odpadow m.in. pochodzacych z zaktadow migsnych.

« Sfermentowana biomasa umozliwia lepsze wykorzystanie azotu i jego mniejsze
wyptukiwanie

« Optymalizacja mozliwosci dalszej separacji gnojowicy

* Zmniejszenie uciazliwych zapachow towarzyszacych nawozeniu pél gnojowica

» Zniszczenie nasion chwastéw przez utylizacje odpaddw zwierzecych, co zmniejsza
zuzycie srodkéw ochrony roslin.




BIOGAZ

Sciezka produkcji typowej biogazowni rolniczej

energia J

T 1

Biogazownia J Produkcja J

J - rolnicza roslinna
Q nawo6z naturalny J J

Ferma

- stan poczqtkowy

Ly
- - stan docelowy




BIOGAZ

Technologia biogazowni
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Podsumowanie

Co ty mozesz zrobic¢, aby zmniejszyc ilos¢ odpadow?

Unikaj przedmiotow jednorazowego uzytku!
Napoje kupuj tylko w butelkach zwrotnych!

Unikaj opakowan z materiatéw problemowych, takich jak np. z PCV,
ze zmiekczonych tworzyw piankowych. Lepiej jest kupowac towary
nie opakowane!

W trakcie zakupow korzystaj z toreb tekstylnych i siatek!

Odpady niebezpieczne, takie jak zuzyte akumulatory, baterie,
Swietlowki odstawiaj do miejsc specjalnie do tego celu
wyznaczonych!



Podsumowanie

Czas rozkiadu przyktadowych produktow:

materiat bawetniany - 1-5 miesiecy,
chusteczki papierowe - 3 miesiqce,

skorka owocu - 6 miesiecy,

materiat wetniany - 1-5 lat,

niedopatek papierosa - 1-10 lat,

guma do zucia - 5 lat,

odziez skorzana - 30-50 lat,

puszka aluminiowa - 50-100 lat

woreczek z tworzywa sztucznego - 300 lat,
- butelka szklana - 4000 Ilat,




Podsumowanie

WYNIKI ANKIETY PRZEPROWADZONEJ WSROD 20 UCZNIOW 3 KLAS GIM.

1. Czy na zakupach wybierasz 2
produkty z recyklingu, np. papier 151
toaletowy i reczniki papierowe 101
wykonane w 100%-ach z 5
makulatury?

TAK NE RZADKO

2.Czy chodzisz na zakupy z wlasna
torbg?




Podsumowanie

WYNIKI ANKIETY PRZEPROWADZONEJ WSROD 20 UCZNIOW 3 KLAS GIM.

20_
3.Czy w Twojej miejscowosci widac 15
gospodarke odpadami? 10,

TAK NIE NIE WIEM

4.Czy segregujesz swoje domowe odpady?




Podsumowanie

WYNIKI ANKIETY PRZEPROWADZONEJ WSROD 20 UCZNIOW 3 KLAS GIM.

5.Czy segregacja odpadow sprawi, ze 20
bedzie nam sie zylo lepiej? 157
101
5_/

TAK NE NIE WEM

I BRAK
POJEMNIKOW
DO SEGREGACJI

6.Co jest dla Ciebie najwiekszg
niedogodnos$cia do stosowania
selektywnej zbiorki?

O NIE MAM
WARUNKOW
DOSEGREGACJI

O PO PROSTU NIE
CHCE MI SIE




Podsumowanie

WYNIKI ANKIETY PRZEPROWADZONEJ WSROD 20 UCZNIOW 3 KLAS GIM.

20;
. . ., 151
7.Czy uwazasz, ze zbidrka selektywna 101
powinna by¢ obowigzkowa? y
5_
0_
TAK NE NE MAM
ZDANA

8.Czy zwracasz uwage na to, aby nie
zabierac ze sklepu nadmiernej iloSci
opakowan?

A MOZNA
ICHNE
ZABIERAC?



Podsumowanie

Z przeprowadzonej ankiety wynika, ze uczniowie w
wiekszosci znaja pojecie recyklingu i w mniejszym badz
wiekszym stopniu staraja sie segregowac¢ smieci i kupowac
produkty pochodzace z recyklingu.

Wszyscy sa catkowicie przekonani, ze odpowiednia
gospodarka odpadami sprawi, ze bedzie sie nam zylo lepiej.
Wedlug uczniow trzecich klas zbiorka selektywna powinna
by¢ obowiazkowa, jednakze nasze miasto nie posiada
odpowiedniej ilosci pojemnikow do segregowania Smieci.



DZIEKUJE
ZA
UWAGE




