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W ostatnim dziesiecioleciu obserwuje sie bardzo dynamiczne zmiany w zakresie
gospodarowania odpadami komunalnymi w Polsce. Przez wiele poprzednich lat
jedynymi rozwigzaniami w tym zakresie byto sktadowanie na wysypiskach. Dopiero
ostatnie lata przyniosty wyrazny postep w tej dziedzinie.

Od poczatku XX wieku, a nawet wczesniej, w krajach zachodnich zaczeto budowac
spalarnie odpaddw, a od lat 50-tych rozwineta sie budowa kompostowni. Juz w latach
20-tych rozpoczeto budowe sortowni odpaddw, w ktorych na tasmie sortowniczej
wybierano recznie z odpadow materiaty tekstylne (wéwczas stanowity je wetna,
bawetna oraz jedwab naturalny). Problem zagospodarowywania odpadow narastat
powoli. Jeszcze bezposrednio po wojnie wskaznik nagromadzenia odpaddw byt niski i
wynosit 0,2-0,3 m3/M/rok. Dopiero gdy gwattownie zaczat wzrastac, a lawina "smieci"
zaczeta zagraza¢ gminom i miastom zauwazono problem odpadéw komunalnych, a
wiadze postanowity rozwigzac¢ go w sposoéb radykalny. Istniejacy stan gospodarki
odpadami komunalnymi wynika z obowigzujacej obecnie Ustawy z dnia 13 wrze$nia
1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (DzU Nr 132 poz. 622 z pézn.
zm.), Ustawy o odpadach z dnia 27 czerwca 1997 r. (DzU Nr 96 poz. 592 wraz z pdzn.
zm.) oraz zarzadzen wykonawczych do tej ustawy.

Do chwili wejscia w zycie tych ustaw, obowigzywata Ustawa o ochronie i ksztattowaniu
srodowiska z dnia 31 stycznia 1980 r. (DzU Nr 3 poz. 6 z dnia 11 lutego1980 r. rozdziat
8 Ochrona srodowiska przed odpadami z pézn. zm.). Obecnie oczekiwane sg znaczne
zmiany. W sejmie odbyto sie niedawno drugie czytanie Ustawy o odpadach zmieniajgce
w zasadniczy sposob dotychczas istniejgce przepisy. Wynika to z koniecznosci
przystosowania polskiego prawa do przepiséw prawnych obowigzujgcych w Unii
Europejskiej.

Czy mozna uniknag¢ powstawania odpadéw komunalnych?

Odpaddéw komunalnych unikng¢ nie mozna. Na pocieszenie warto wspomnie¢, ze po
intensywnym i dynamicznym wzroscie wskaznikéw nagromadzenia odpadow
komunalnych, tak wagowego jak i objetosciowego, w ostatnich trzech latach obserwuje
sie pewng ich stabilizacje na poziomie 2,25m3/M/rok, i odpowiednio ca 300 kg/M/rok a
nawet niewielki spadek do 257 kg/M w ostatnim roku. Czy zjawisko to bedzie trwato
nadal okaze sie w dalszym okresie monitorowania odpadow. W Polsce, jak podaje
rocznik statystyczny, w roku 1999 wywieziono 49219 dam3, co w przyblizeniu stanowi
12317 tys. ton odpadow komunalnych. Z tego na wysypiska trafito 97,7%, do
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kompostowni 1,8%, pozostata cze$¢ - 0,5% - przypada na odzysk surowcow wtérnych
oraz spalanie.

W tabeli 1 podany jest sktad morfologiczny odpadéw komunalnych Warszawy, gdzie od
wielu lat wykonywane sg badania wiasciwosci technologicznych odpadow
komunalnych, a od 1987 r. prowadzony jest monitoring odpadéw. Sktad morfologiczny
odpadow jest we wszystkich gminach i miastach zblizony. Wystepujq jedynie réznice w
udziale poszczegolnych sktadnikéw. Skfad ten ulega jednak zmianom w czasie.

Tabela 1. Sktad morfologiczny odpadéw Warszawy - cykl roczny 1999/2000

Sktadniki odpadéw z/(%nlk Sredni \(/22/)n|k| ekstremalne
Odpady frakcji o wielkosci czastek ponizej 10 mm |7,3 4,6-12,2
Od_pady spozywcze pochodzenia roslinnego i 338 33.3-34.7
zwierzecego

Odpady papieru i tektury 18,6 13,7-21,3
Odpady tworzyw sztucznych 14,0 13,8-14.3
Odpady materiatow tekstylnych 2,1 1,8-2,4
Odpady szkta 13,7 11,4-15,4
Odpady metali 3,7 3,2-41
Odpady organiczne pozostate 3,2 2,6-4,2
Odpady mineralne pozostate 3,7 2,545

Gtéwnymi sktadnikami odpadow komunalnych sg: opakowania z tworzyw sztucznych,
szkfa, papieru i tektury, a takze metali, w tym szczegolnie duzo jest ostatnio puszek
aluminiowych i powlekanych cyng opakowan z blachy zelaznej. W perspektywie
przewidywane sg jako surowce do wytwarzania opakowan materiaty biorozktadalne.

Nie zmniejsza sie ilos¢ odpadow spozywczych. Od wielu lat zawartos¢ tej grupy
odpaddw utrzymuje sie na tym samym poziomie 32-38%.

Najszerzej stosowane techniki i technologie pozyskiwania i przeksztatacania odpadow
w celu ich wykorzystania, zwane tez technikami utylizacyjnymi to: selektywne
gromadzenie, zaktady segregacji, przerdbka biochemiczna i metody termiczne.

Selektywna zbiorka odpadow

W ostatnim dziesiecioleciu nastgpit dynamiczny rozwoj selektywnej zbiorki odpadow.
Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach zobowigzuje do tworzenia
warunkéw do selektywnej zbiorki, segregowania i oddzielnego sktadowania odpadow
przydatnych do wykorzystania.
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Tabela 2. llos¢ surowcdéw wyselekcjonowanych i zagospodarowanych z odpadow
komunalnych w ostatnich latach.

Rok |Papier i tektura |Szkto  |Tworzywa sztuczne IMetale  [Inne
dam’

1996 |597 472 167 137 495

1997 |264 484 157 133 766

1998 |276 338 176 122 245

1999 |433 443 231 160 362

Zrédio danych: "Rocznik Statystyczny"

llo§¢ poszczegdlinych rodzajow odpaddw nadajgcych sie do recyklingu powoli ale
systematycznie wzrasta. Zapewne nie sg to wszystkie wyselekcjonowane odpady.
Znaczna czes$¢ odpaddéw uzytkowych jest zbierana przez osoby podejmujace sie tej
czynnosci na wiasng reke, a o ich dziatalnosci brak jest danych.

Jak wykazujg doswiadczenia innych krajow recykling to podstawowy kierunek
usprawnienia systemoéw gospodarowania odpadami, zwtaszcza w zakresie
zoptymalizowania efektow ekonomicznych i ochrony srodowiska.

Ogodlne zasady selektywnej zbiorki przewidujg kilka rozwigzan punktéw gromadzenia:
kontenery ustawiane "w sgsiedztwie" - zbiorcze punkty selektywnego gromadzenia,
system zbiorki "u zrédta" i centralne punkty selektywnego gromadzenia.

Kontenery ustawiane "w sasiedztwie"

System ten polega na ustawianiu w wybranych newralgicznych punktach miasta (w
rejonach handlowo-ustugowych, lub centralnych punktach osiedli mieszkaniowych)
specjalnych, odpowiednio oznakowanych pojemnikéw do selektywnej zbiorki surowcow
wtérnych. Dla osiedli mieszkaniowych przyjmuje sie, ze jeden zbiornik powinien
obstugiwac od 0,5 do 1 tys. gospodarstw domowych.

Kontenery lub pojemniki mogg by¢ oprozniane regularnie wedtug harmonogramu
wzglednie na zgdanie osoby nadzorujgcej prace punktu. W pierwszym etapie realizacji
selektywnej zbiorki ustawiane sg zbiorniki na surowce, ktérych udziat w odpadach jest
znaczacy oraz wystepujg realne mozliwosci zbytu tych surowcéw. W kraju, sposrod
surowcow wtornych, istnieje obecnie zbyt na: papier i tekture, szkto i butelki, metale
oraz tworzywa sztuczne. W dalszej perspektywie, przy znacznych postepach we
wdrazaniu segregacji, powinno sie go zastepowac systemem "u zrodta".

System zbiérki "u zrodta"

to najbardziej efektywny sposob selektywnej zbidrki, ale jednoczesnie najbardziej
skomplikowany organizacyjnie i kosztowny. Wymaga zwielokrotnienia liczby
pojemnikow i pojazdow oraz swiadomosci i dyscypliny spotecznej. System ten, w
zalezno$ci od ilosci i rodzajow odzyskiwanych surowcow, moze miec gradacje
efektywnosci, wyrazong iloscig ustawionych pojemnikéw - od dwoch do kilku
pojemnikéw na posesje.
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System dwupojemnikowy polega na podziale odpadéw na mokre i suche. Odpady
mokre - organiczne (gtéwnie odpady spozywcze), gromadzone sg w specjalnej
konstrukcji pojemniku kompostowym BIO. Odpady te, fgcznie z odpadami roslinnymi i
osadami sciekowymi, mogg podlega¢ kompostowaniu. Odpady suche - stanowi cata
pozostatos¢, ktdra uprzednio nie zostata wyselekcjonowana indywidualnie. Odpady te
kierowane sg na wysypisko lub poddane obrébce przez sortowanie w wydzielonym -
centralnym zaktadzie. Tak wydzielone wstepnie sktadniki "suche" dajg sie w dosc tatwy
sposob rozdzieli¢ na wiele sktadnikow uzytecznych, ktére zamiast trafi¢ na wysypisko
bedg wtornie wykorzystane.

System wielopojemnikowy polega na tym, ze surowce wtorne gromadzone sg w matych
pojemnikach jednosktadnikowych - moga to by¢ rowniez worki foliowe. Odpady te
odbierane sg wydzielonym transportem i kierowane bezposrednio do zaktadow
wykorzystania lub przetwdérstwa surowcéw wtérnych. Pozostata masa odpadow
gromadzona jest wspolnie w tradycyjnych pojemnikach i kierowana na wysypisko lub
poddana obrdbce w zaktadach utylizacyjnych (kompostowni, spalarni).

Centralne punkty gromadzenia i segregacji odpadéw

to bardzo popularne na zachodzie obiekty zwane terenami miejskich udogodnien.
Stanowig je miejsca ogrodzone, nadzorowane, wyposazone w 6-10 pojemnikow lub
konteneréw, obstugujgce teren obejmujacy 10 do 25 tys. gospodarstw domowych. Do
punktow tych mieszkancy moga przynosi¢ odpady powstajgce w gospodarstwie
domowym, ale wstepnie posegregowane. Centralne punkty spetniajg bardzo wazng role
zwtaszcza w selektywnej zbiorce odpadow niebezpiecznych. W systemach selektywne;j
zbidrki odpadoéw w zaleznosci od metod zbierania, ilosci i gestosci rozstawienia
pojemnikow, czasokresu wdrazania i stopnia Swiadomosci spoteczenstwa mozna
spodziewac sie efektywnos$ci od 5 do 30% zmniejszenia ogdlnej ilosci odpadow
kierowanych do korncowego unieszkodliwiania.

Biochemiczne i termiczne przetwarzanie odpadéw komunalnych

Stanowi je przede wszystkim kompostowanie. Kompostowanie, na ktére sktadajg sie
dwa gtowne procesy: mineralizacja w warunkach tlenowych oraz humifikacja to
wiasciwie nic innego jak proces spalania (w czasie kompostowania nastepuje
podwyzszenie temperatury kompostowanej masy nawet do 700C) gwarantujacy
zniszczenie wszystkich mikroorganizméw chorobotwérczych, nawet form
przetrwalnikowych pasozytéw przewodu pokarmowego (jaja helmintow), a takze nasion
chwastow (higienizacja masy kompostowej).

W tym procesie wysokg temperature wspomaga plesh wytwarzajgca substancje
antybiotyczne, rowniez aktywne przy unieszkodliwianiu mikroorganizmdw.

Gospodarka odpadami komunalnymi w najblizszej przysztosci

W zwigzku z wymaganiami UE zaistnieje koniecznos¢ zmniejszenia zawartosci
substancji organicznych na sktadowiskach do okoto 8-10%. Jest to mozliwe do
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uzyskania jedynie przez zastosowanie metod termicznych lub kompostowania.
Konieczne bedzie zatem zastosowanie w szerszej skali kompostowania odpadow
komunalnych i wszystkie nowo projektowane wysypiska odpadow bedg musiaty
posiada¢ odpowiedni teren potrzebny do realizacji kompostowni. Intensyfikaciji
wymagac bedzie odzysk surowcow wtornych, w tym szczegolnie selektywna zbidrka
odpadow spozywczych, szkta i metali, puszek aluminiowych po napojach oraz butelek z
tworzywa PET.

Konieczne bedzie wdrozenie technologii wytwarzania z odpadéw wysoko kalorycznego
paliwa, w sktad ktérego wejda: pozostajgce w odpadach resztki tworzyw sztucznych,
materiaty tekstylne, zanieczyszczone papier i tektura oraz pozostate sktadniki palne w
tym réwniez czes¢ spozywczych. Odpady te w formie zbrykietowanej lub luzem bedg
termicznie unieszkodliwiane w specjalnych paleniskach do wysokotemperaturowej
pirolizy.

W ten sposob do srodowiska usuwane bedg jedynie produkty w petni zmineralizowane:
popiot, zuzel a takze resztki stabilnych biologicznie substancji organicznych oraz
krzemiany i glinokrzemiany zawarte w odpadach.
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